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Det var i en •rrñkke forbudt at bruge blod-
produkter i foder, men i 2005 blev det igen 
tilladt at fodre grise med blodprodukter. 
Blodprodukter er en letfordùjelig protein-
kilde, ligesom for eksempel mñlkeprotein, 
sojakoncentrater, fiskeprotein, kartoffelpro-
tein og s• videre. Det er rige proteinkilder, 
som grise udnytter godt. De er selvfùlge-
lig ogs• dyrere end mindre fordùjelige pro-
teinkilder, hvorfor de kun bruges i mindre 
mñngder p• tidspunkter i grisenes liv, hvor 
de har brug for et ekstra godt foder ± for 
eksempel efter fravñnning. Hvilke af disse 
letfordùjelige proteinkilder, der bruges og i 
hvilket omfang, er afhñngig af pris, dyrenes 
sundhedsstatus og produktionsforhold.
Prisen p• disse letfordùjelige proteinfoder-

midler er selvfùlgelig afhñngig af deres ind-
hold af nñringsstoffer ± primñrt indholdet 
af aminosyrer, og hvor letfordùjelige de er. 
Det vil sige, hvor meget produktivitet de kan 
omsñttes til i stalden. 
N•r det gñlder blodprodukter, er der over-
ordnet to typer, der bruges i foder til grise. 
Det er blodplasma og hñmoglobin. Blod-
plasma kaldes ogs• bare plasma eller blod-
mel. Hñmoglobin kaldes ogs• hñmoglo-
binmel eller blodceller.
N•r blod centrifugeres, f•r man to fraktio-
ner. Det er en plasmafraktion og en hñ-
moglobinfraktion.  Disse fraktioner op-
koncentreres og spraytùrres for at fjerne 
vñsken inden anvendelse i foder. Der er 
stor forskel p• indholdet af nñringsstof-
fer i de to blodprodukter. Se figur 1 og 
tabel 1. Der er derfor ogs• forskel p• pri-
sen. Hñmoglobin koster kun 25 procent 
af blodplasma. Der er et hùjere tùrstofind-
hold i hñmoglobin end i blodplasma. Der 
produceres derfor langt mere hñmoglo-
bin end blodplasma.
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Ikke kun i Danmark, men ogs• i andre stùr-
re svineproducerende lande er der et stigen-

de politisk pres for, at brugen af antibiotika 
reduceres i svineproduktionen. Forbruget af 
antibiotika ligger heldigvis i Danmark i den 
gode ende sammenlignet med de fleste an-
dre lande. Men ogs• her har der vñret be-
kymring for udvikling af resistente bakterier, 
som ogs• kan smitte mennesker. F•r man 
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en infektion med disse bakterier, er de me-
get svñre at bekñmpe, da de fleste anti-
biotikaprñparater er virkningslùse over for 
dem.
Med den nye Gul Kort-ordning, der skal 
dñmme op for forbruget af antibiotika, ri-
sikerer svineproducenterne at blive politian-
meldt og trukket i EU-stùtten, hvis man ikke 
overholder grñnsevñrdierne for forbruget 
af antibiotika til de forskellige kategorier af 
grise. Disse grñnsevñrdier vil gradvist blive 
strammet i de kommende •r.
Det betyder, at flere svineproducenter skal 
arbejde med forbruget af antibiotika p• be-
driften. Nummer et vil vñre, hvis man kan 
forebygge sundhedsproblemerne, s• man 
helt er fri for at behandle. Men kan det ikke 
lykkes helt, s• er nummer to, at man be-
handler med andre prñparater end antibi-
otika.
Det er isñr hos sm•grisene, at antibiotika 

bliver brugt. Det er derfor ogs• her, der skal 
optimeres p• forbruget.
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Ifùlge Jannes Doppenberg, Schothorst Feed 
Research, Holland, fik de hollandske grise 
gennemsnitlig 19,4 behandlinger med anti-
biotika i 2007. 
10 procent af det foder, der produceres i 
Holland, indeholder antibiotika. Det er be-
svñrligt for foderproducenterne at undg• 
forurening med antibiotika i den efterfùl-
gende foderblanding, n•r antibiotikafoderet 
blandes. De har selv beregnet at der er for-
urening med sm• mñngder antibiotika i 5,6 
procent af det normale foder. Det udgùr en 
ùget risiko for udvikling af resistente bakte-
rier i landbruget, hvilket man har set i sti-
gende omfang i Holland. For eksempel med 
Methillin resistent Staphylokokkus aureus 
(MRSA).

Derfor har det hollandske landbrugsministe-
rium krñvet en 20 procents reduktion i for-
bruget af antibiotika i 2011 ± i forhold til ni-
veauet i 2009, og en 50 procents reduktion 
i 2013.
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Jannes Doppenberg peger p• flere manage-
mentfaktorer, der kan arbejdes med i forsù-
get p• at reducere forbruget af antibiotika 
til sm•grise. Det er so-management, fodring 
af grisene inden fravñnning, fravñnnings-
alder, staldklima, staldhygiejne og vandkva-
litet. Grisenes tarmsundhed kan desuden 
forbedres via r•varevalg og fodersammen-
sñtning, men ogs• via foderadditiver som 
organiske syrer, kortkñdede fedtsyrer, es-
sentielle olier, enzymer, pro- og prebiotika, 
MOS og zink. Det kan ogs• ske via foder-
produktionen ± pelletering, ekspandering 
og partikelstùrrelse. w
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Reducer antibiotikaforbruget  
brug Blodplasma AP820P
Dokumenterede afprùvninger foretaget,  
gennem de seneste 20 •r, beviser at  
plasmaprotein kan nedsñtte antibiotika  
forbruget vñsentligt.
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Tabel 1. Aminosyreprofil i spraytùrret blodplasma o g hñmoglobin i forhold til ideal-aminosyre-

profilen (SID:lysin).

Aminosyrer Ideal aminosyreprofil
Spraytùrret 
blodplasma

Spraytùrret 
hñmoglobin

Lysin 100 100 100

Threonin 65 66 92

Tryptofan 18 17 93

Isoleucin 60 34 79

Leucin 100 112 97

Valin 68 76 97

Phenylalanin + tyrosin 95 115 -

Kilde: APC.

Tabel 2. Produktionsforbedringer i daglig tilvñkst,  foderoptagelse og foderudnyttelse hos grise 

fodret med spraytùrret plasma fra grise i en eller to uger efter fravñnning.

Spraytùrret blodplasma Antal forsùg
Forskel i dag-
lig tilvñkst, g 
pr. dag

Forskel i dag-
lig foderoptag-
else, g pr. dag

Forskel foder-
udnyttelse, kg 
foder pr. kg 
tilvñkst

En uge efter fravñnning 25 + 62* + 60* - 015

To uger efter fravñnning 54 + 55* + 68* - 0,13*

* p<0,05 ± statistisk sikre, bedre resultater med plasma.

Kilde: Torrallardona, 2010.

Tabel 3. Anbefalinger fra praksis vedrùrende tildel ing af blodplasma i foder til sm!grise.

Sm!griseperiode
Indhold af blodplasma i foderblandingerne i 
sm!grisestalden, procent

Besñtning med hùj sundhedsstatus og med mini-
male stressfaktorer

Bl. 1 = 3-5

Konventionel besñtning Bl. 1 = 4-6, bl. 2 = 1-2

Konventionel besñtning med flere stressfaktorer Bl. 1 = 5-7, bl. 2 = 1-3, bl. 3 = 0-2

Besñtning med sygdom Bl. 1 = 5-8, bl. 2 = 2-4, bl. 3 = 1-2

Kilde: Alberto Morillp Alujas, konsulentfirmaet, Test & Trials, Spanien.

w Reducerer man indholdet af r!protein ± 
isñr den ufordùjelige del ± samtidig med 
at der tilsñttes industrielt fremstillede ami-
nosyrer og hùjt fordùjeligt protein fra for 
eksempel mñlk, planter (sojakoncentrater 
eller lignende) eller blodplasma, er det en 
m!de til at undg! at grisene f!r diarr" eller 
andre infektioner. Jannes Doppenberg pe-
ger desuden p!, at b!de mñlk og plasma 
indeholder immunoglobuliner ± funktionel-
le proteiner, der reducerer behovet for at 
grisenes immunforsvar skal aktiveres. Disse 
proteiner og proteiner fra fisk ùger ligele-
des grisenes foderoptagelse. Det er en for-
del, da grisenes tarm s! f!r nñring og ikke 
degenereres med nedsat fordùjelse og ab-
sorption til fùlge.
Man skal ogs! undg! for meget kridt, da 

det ùger pH i tarmen til fordel for de sund-
hedsskadelige bakterier. Ligesom man skal 
undg! at fodre med d!rligt foder eller foder 
med toksiner ± for eksempel mykotoksiner.
Jannes Doppenberg tror ikke, at man alene 
ved at forbedre management kan n! reduk-
tionsm!lene for brugen af antibiotika i Hol-
land. Derfor skal foderet til sm!grisene for-
muleres s!ledes, at man undg!r diarr" og 
andre infektioner. Han peger p!, at plasma-
protein derfor skal overvejes i formuleringen 
af sm!grisefoder, da det indeholder funkti-
onelle proteiner, som ùger tarmsundheden 
og ùger foderoptagelsen.
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Davis Torrallardona, Research Institute IRTA, 
Mas de Bover, Spanien, har opsamlet og ana-

lyseret resultater fra 43 publikationer med i 
alt 75 forsùg med blodplasma. Der indgik 
12.000 sm!grise, der havde f!et blodplasma.
Resultatet ses i tabel 2. Blodplasma gav bed-
re foderoptagelse og daglig tilvñkst den 
fùrste eller de to fùrste uger efter fravñn-
ning. Derimod blev foderudnyttelse lidt rin-
gere. Men han kiggede nñrmere p! tallene 
og kunne se, at svage, stressede grise fik en 
bedre foderudnyttelse end de normale grise 
ved at f! tildelt blodplasma. Han tror, det 
hñnger sammen med, at de svage grise f!r 
hjñlp af immunoglobulinerne i foderet, da 
deres immunforsvar er svñkket, mens de 
normale grises immunforsvar virker, som det 
skal.
Samtidig peger han p!, at undersùgelser 
har vist, at E. coli heller ikke s! nemt kan 
hñfte sig fast i grisenes tarm, hvilket redu-
cerer risikoen for diarr".
Endelig peger han p!, at blodplasma ogs! 
ùger tilvñksten. Det skyldes ikke kun im-
munoglobulin-fraktionen, men ogs! mange 
andre bioaktive stoffer ± bioaktive peptider, 
vñkstfaktorer og s! videre.
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Traditionelt ser man p! proteiner som kil-
de til aminosyrer i grise. Men der er efter-
h!nden flere og flere, der erkender, at nog-
le proteiner har biologisk aktivitet i grisene. 
Disse kaldes funktionelle proteiner.
De funktionelle proteiner i blodplasma ud-
gùres ud over af immunoglobulinerne af 
vñkstfaktorer, lipoproteiner, enzymer og 
andre faktorer. De kan alle p!virke tarmfy-
siologi og -funktion og dermed grisenes im-
munforsvar, som for en stor del udgùres af 
immunforsvaret i tarmen. Det vil sige i sidste 
ende sm!grisenes sundhed.

�.�J�O�E�S�F���I�B�M�F�C�J�E�O�J�O�H
Alberto Morillo Alujas, konsulentfirmaet, 
Test & Trials, Spanien, fortñller, at et forsùg 
p! et brasiliansk universitet har vist, at sm!-
grise, der blev fodret med blodplasma, udvi-
ste mindre uùnsket adfñrd som at bide hin-
anden og sl!s. 
Grisene brugte desuden foderautomaten 
mere og lejede mindre med drikkeventilen. 
Mñlkepulver gav samme resultater, men 
ikke i s! udprñget grad.
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Man kan med fordel differentiere tildelingen 
af blodplasma efter sundhedsstatus og pro-
duktionsforhold.
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Figur 2. Den procentvise overlevelse af immunoglobul in under fordùjelse.

Kilde: APC. Modificeret efter Brown et al, 1970.
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Indhold i plasma:
1. Uorganiske salte (<16 % af t¿rstof)
2. Organiske metabolitter (<5 % af t¿rstof)

1. For eksempel sukker
3. Protein (78-82 % af t¿rstof)

1. Albumin, 50 %
2. Globulin, 45 %
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Indhold i H¾moglobin/blodceller:
1. Uorganiske salte (<5 % af t¿rstof)
2. Organiske metabolitter (< 3 % af t¿rstof)
3. Protein (96-98 % af t¿rstof)

1. H¾moglobin

(T¿rstof 30 %)

(T¿rstof 8-9 %)

Kilde: APC.

Figur 1. Indholdet af blodplasma og hñmoglobin i sv ineblod. 
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Alberto Morillo Alujas, der er konsulent for 
mange svineproduktionsselskaber i Spanien, 
mener efter at have studeret flere europñiske 
forsùg med blodplasma til sm!grise, at der op-
n!s bedre produktionsresultater ved at tildele 
fem procent blodplasma i forhold til halvde-
len. Tildeler man kun det halve, taber man den 
gode effekt af plasma, peger han p!.

Alberto Morillo Alujas har opstillet nogle an-
befalinger for, hvordan man doserer blod-
plasma til sm!grise. Se tabel 3. Han mener, 
sm!grisefoder skal designes s! det minime-
rer den negative effekt af stress i forbindel-
se med fravñnning. Doseringen skal varieres 
afhñngig af de forskellige forhold i de en-
kelte sm!grisebesñtninger. En effektiv do-

sering er nemlig ikke ens i de forskellige si-
tuationer.
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